Generalized Geologic Map for Land-Use Planning: Calloway County, Kentucky by Beck, E. Glynn et al.
University of Kentucky
UKnowledge
Kentucky Geological Survey Map and Chart Kentucky Geological Survey
2004
Generalized Geologic Map for Land-Use Planning:
Calloway County, Kentucky
E. Glynn Beck
University of Kentucky, ebeck@uky.edu
David A. Williams
University of Kentucky, williams@uky.edu
Daniel I. Carey
University of Kentucky, daniel.carey@uky.edu
Right click to open a feedback form in a new tab to let us know how this document benefits you.
Follow this and additional works at: https://uknowledge.uky.edu/kgs_mc
Part of the Geology Commons
This Map and Chart is brought to you for free and open access by the Kentucky Geological Survey at UKnowledge. It has been accepted for inclusion in
Kentucky Geological Survey Map and Chart by an authorized administrator of UKnowledge. For more information, please contact
UKnowledge@lsv.uky.edu.
Repository Citation
Beck, E. Glynn; Williams, David A.; and Carey, Daniel I., "Generalized Geologic Map for Land-Use Planning: Calloway County,
Kentucky" (2004). Kentucky Geological Survey Map and Chart. 72.
https://uknowledge.uky.edu/kgs_mc/72
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
   
     
 
      
 
 
  
 
   
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
   
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
     
 
   
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
    
 
   
  
   
 
    
 
 
 
 
 
    
 
    
 
   
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
   
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
   
 
 
   
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
   
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 











 







 




  
 
 
 
  
 
 
	







 
!
!"
#""
$
%&'
&(
 
)'
&

("#
(*'
(
!
	 *'

(

*'
!

&
 ( +(
&
+('
$
!
&
 
,,,
-./
0-0
.12
0-0
3,0
4.2
 

  



 
 

	
	
	
	
	
	
		
		
		
	
	
		
		
		
		
		
		
		
	
	
	
	
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
	
	
		
	
	
		
		
		
		
	
	
	
	
		
	
	
		
		
	
	
	
	
		
		
	
	
	
	
		
		
		
		
	
	
		
		
	
	
		
		
		
		
	
	
		
	
	
		
		
		
		
		
		
	
	
	
	
		
	
	
		
		
		
		
		
		
	
	
		
		
		
		
	
	
		
		
		
	
	
		
		
		
	
	
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
	
	
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
	
	
		
		
	
	
		
		
	
	
		
		
		
		
		
		
		
	
	
		
		
		
		
		
		
	
	
		



 



  
 	

 
 


  

 
  
 


 

 
 
 
 



	


 

 
  



 

 

 
	


 


 


 

	 
 
 
 



 



 





 

	! 
	 
" 





 







 
#


 


$ 

 


 
%	 




$



 

 

&	
"

 
"

	



'


 

 
!(


)


 
 
$ 
"
	*
 

 

  
"
 %
"*	 


 


 
$	 
	" 
 	*
#*	
 


 

" 

$	
#





		
 
+ 
"	
 
(
	
		
  
,("*	
#



 

 
 


 
 



 



 



	






 

	



 


&
&&#&& #

! 
+"
! 
  
"
  
   
! 
#"(
! 

 !"
	#$%% %&
'%'&&
  ()%
  *%+ )+
  ! %&
  ,%
  %-
  .%,
   &
  -/
'%0!!!
'%
1&!$ &%
2 &%
'%&!3
4565207'&!&$68		9
,5#6 6

05'!
75& 
25*'
35	!
-5	
 $'
#89
8# !
("
!
"( 
#
 	") 
 
)'

'

'

'
!!


2%,!$ #
!%)%&5
&":%!5
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
* 9 8
2%,!$ #
!%)%&5
&":%!5
6&,0%%)!%
&)%%5<&
%0-!
+)&%"5
6%)!%
&)%%560&&/
/%%&)"
+%5
&)%%5 &)%%5 &)%%5 &)%%5 &)%%5 6&,0%&)%%5 6&,0%&)%%5 &)%%5
&)%%56&,0%%)!%
)%%5)#
&)%&
+&5
&)%%5&)%%5&)%%5&)%%5&)%%56&,0%&)%%5
60&&//%
%&)"
+%5
6&,0%%)!%
&)%%5<&
)%&5/+#
)&%"=
+&5
2%,!
$ !%
)%&5
2%,!$ !#
%)%&5.!#
%&"!$$ &%:#
%5
6&,0%%)!%
&)%%5<&
%0-!
+)&%"5
6%)!%
&)%%560&&/
/%%&
)"+%5
&)%%5 &)%%5 &)%%5 &)%%5 &)%%5 6&)%%5
-"
)%&5
6&)%%5
-"
)%&5
6&,0%%)!%
&)%%5<&
)%&5
.!%&)%#
%5:+!,
&")&
)"+%5
6&)%%5
)+)&
)%&5
6&)%%5
*,0)% 
%%5
.!%&)%%5
:+!,&"
)&)"
+%5
.&)%%5
:+!,&"
)&)"
+%>)"
&++"/0/%5
.&)%%5
:+!,&"
)&)"
+%>!,
? !5
&)%%5 &)%%5 &)%%5 &)%%5 &)%%5
:&&%$ !%
)%&5($$ &%%
:%5
6&)%%5
)+)&-5
&&"$%!,
%0 ,0$% >
!,$, !#
/%%)%5
6%)!%
&)%%5;-:#
%>&&&"8
 ++$/$%)"
++&56-
+&>!,
? !5
6&,0%%)!%
&)%%5;-
:%>&&&"8
 ++$/$%)"
++&56-
+&>!,
? !5
6&,0%&)%%5
&!,
+&)$)
++,>
-+&5
6&,0%%)!%
&)%%8!+!,
%+,+0"5;-
:%>&&&"8
 ++$/$%)"
++&56-+&>
&&!,+&)5
&)%%5 &)%%5 &)%%56&)%%5
-"->
&&&"8!%
)"$&5
6-+&5
6&)%%5
;-:%5
6&,0%%)!%
)%%5)#
&)%&
+&5
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
;$%&
+%4* )+0"
!%08 95
*:* 8
;
	<=
&( & 6 
5@&"A-8(!5'&&)8!(&51"
(!
A!-)++,/!+%!$)( 4			898*+!.%4			98
*%%,4			#98.%4			#98!"4			950-%&"!'%0&"8
1+%:%6, &% !% &; ,%8$0&+
%,+0%50-%2!!BA"810$&%+%$%0. "
'%6"%)8$%) +&/&&5
 *#' 
C)15186%%@&,%!(%
<;6D2E1ED
.(1*;
68		
 	    .&
6&F8	
 
	++)+*9	$)+)9)>+#
2((1<
0%)G%0G!G-G:% !%0,,>%0:%!"0!%&8
/0-? 0"? +)%&%,%)5
.6
6&,0%##&,0%&)%%%0%))&"? )%)  %)/%0 %
,%!&$!$$ &%":+5
.!%##)!%&)%%%0%)&&") %%0!$$ &%"!:+,%
 ,0%0%)+&%,%0+H%))&"? %$$&%"5
6##&)%%%0%!$$ &%%)!))&"%$& $%0:+
&!5
(66
6+%%-!+&"%)##+%%-!+&"%)%$+%%-!$&%$&!50$&%$&!
  $%&"%)&! 0/"%0%$$& %$)%0+%%-!% %!/%0& $)%"
%%0% &&5
;!##;%,)!$!/%0!/%0 %)% %0!,$&)%%
!+!% +!? !!+%0$:%52:)+&8:%&)%0,%&)%%
%0:%0&$0 /%0)%5
*,0/"!%%##;$%+!!/00 %!$&&)!0&&"%+,+0"8!!&
/-!++, ,!!$%0 $++&!5
!##0&/#%!8!/"8%58  &&" $!/%0 0!%%0&"$
&-%+5)) )$ %!$&&)!8&%%&/-!++, ,!8!,&&"&"%0
 !50!,$&)%%!"# ! !/ &!&$% !! ,%0
/%!&"+,56)%"+$%/ &!% !! ,%05
,0%! %"!)&&##;%,!!&+)%0,% % ? &%&!&)%? )%
$%0%&8!&,+!$+-,&%56% % /%0,%&!&)%? )%/ &!
)&&"!$%,&!-8!%0-/ &!!%!&&!%!%)+$8
-8%5
%%##%0&%$&!8%! )8%5
:%%##1)+%8+8+-8%5
;##0$&$%0/0%0/%)+ !!5;%,!%0+)&%"$%0
-5
;)-)%##0-%!&)%%$)-)%)%&5
!, ! %&%##& !!%0, +%"/8%)/8/%)8!%0++%0%
? $&"!+%05
;&
1"8(558!6%-"8C5258		8@ !/% $1&&/"1 %"8
E% -"FE% -"@&,&6 "8+#2&;+%2#	#
8+5
( 8;5658			86+%&!%$%0*!? !,&8.0&&1 %"8E% -"F
E% -"@&,&6 "858(,%&&"<%=!@&,I !,&(%
(<@I# 5!+%!$)6%%8@5;58!.1"85.58 
8@&,)+$%0
*!? !,&8.0&&1 %"8E% -"F565@&,&6 "@&,
I !,&.+@I# 8&F8			5
( 8;5658			86+%&!%$%0*? !,&8E% -"FE% -"@&,&
6 "858(,%&&"<%=!@&,I !,&(%(<@I#5!+%!
$)&8'5'58 8@&,"$%0*? !,&8E% -"F565@&,&
6 "@&,I !,&.+@I#8&F8			5
*+85658!.%86558			86+%&!%$+%$%0; 0,1-
? !,&8 %0/%E% -"FE% -"@&,&6 "858(,%&&"
<%=!@&,I !,&(%(<@I#5!+%!$)6&!8(558!
'&08*5@58 8@&,)+$+%$%0; 0,1-? !,&8
 %0/%E% -"F565@&,&6 "@&,I !,&.+@I#8
&F8			5
*%%,81558			86+%&!%$%0(:%? !,&8E% -"FE% -"
@&,&6 "858(,%&&"<%=!@&,I !,&(%(<@I#5
!+%!$)'&$85'58 8@&,"$%0(:%? !,&8E% -"F565
@&,&6 "@&,I !,&.+@I#8&F8			5
*%%,81558			86+%&(%$%0E-"? !,&8E% -"FE% -"
@&,&6 "858(,%&&"<%=!@&,I !,&(%(<@I#5
!+%!$)'&08*5@58 8@&,"$%0E-"? !,&8E% -"F565
@&,&6 "@&,I !,&.+@I#8&F8			5
*%%,81558			86+%&!%$%0/1!? !,&!+%$%0
A 0? !,&8E% -"FE% -"@&,&6 "858(,%&&"
<%=!@&,I !,&(%(<@I#5!+%!$)'&08*5@58 8
@&,"$%0/1!? !,&!+%$%0A 0? !,&8
E% -"F565@&,&6 "@&,I !,&.+@I#8&F8			5
* )+0"8.558!82558*"8;558!6)8C5(58 86& "$1&&/"!
.0&&1 %8E% -"F565(+%)%$, &% 86&1%68
+5
.%86558			86+%&!%$%02!&,? !,&8E% -"FE% -"
@&,&6 "858(,%&&"<%=!@&,I !,&(%
(<@I#	5!+%!$)'&$85'58 8@&,"$%02!&,? !,&8
E% -"F565@&,&6 "@&,I !,&.+@I#	8&F8			5
.%86558			86+%&!%$%0"@? !,&8E% -"FE% -"
@&,&6 "858(,%&&"<%=!@&,I !,&(%(<@I#
5
!+%!$)&8'5'58 8@&,"$%0"@? !,&8E% -"F
565@&,&6 "@&,I !,&.+@I#
8&F8			5
.%86558			86+%&!%$%0-&? !,&8/%E% -"F
E% -"@&,&6 "858(,%&&"<%=!@&,I !,&(%
(<@I#5!+%!$)&8'5'58!(8;5'58 
8@&,)+$%0
-&? !,&8/%E% -"F565@&,&6 "@&,
I !,&.+@I#8&F8			5
6%%8;58',8J58*-858!&&8(58  86 =8 %8!%)0%
$%0? -$$%,E% -"FE% -"+%%1%8%"$E% -"8
E1# #5
"8.58			86+%&!%$+%$%0*)&!!,? !,&8/%
E% -"FE% -"@&,&6 "858(,%&&"<%=!@&,I !,&(%
(<@I# 
5!+%!$)A&!85<58 8@&,)+$+%$%0*)&!
!,? !,&8/%E% -"F565@&,&6 "@&,I !,&.+
@I# 
8&F8			5
56520!'&!&$68		8%&'%&!%"8///5/5$/5,K
L!KK	M5
'!85C58)-8C5.58.%8'5*58!8@5C58!/8'5.581&&865.581)%-8C558
!"&8(5(58		8,$E% -"4&+%/%0)+8!+%%:%8 ))"
%&8!+0%,+09F565@&,&6 "8&F8			8			5
1+",0%		"%0%"$E% -"8
E% -"@&,&6 "
2$)%%,+
$%0)+!%0E% -"
@&,&6 ")+!
+ &%&&F
 &$)%1%

 55
 

5
5
4%&&$9
</%0E@6'&!'!'
%%F
///5 -"5! K-,
$> 
0)+%%!!% !$&%,!! &%5%+ +%$)
&!# +&8,)%$$&8!%0+ &,&/" %,&,
!-!%%0%$$%%0&%$%$ + +50++%
$%0-&)" +!%0$%0 !&",!-!0 &!!!
%#%#%5%"%8%)+%%% !%!%00%%$%0
%0&!%0 !&",-52$ %0%8%%%0E% -"@&,&
6 "8'%E% -"$$8	1+%1 %8*!8ED	8+0
	5
5	5
5	52)$)%8!%)- %))+$" 
&&8% !#&,%%.++,'6%%
-,)+5 -"5! K/%K-"& +&K/50%)5
&		>

&>+9
 !%? %%$, !/%&&$!)%8,%8!! %&
 1&&/"1 %"5'%%!$)!+%0,,$)$/$%%&/
		$%>)%/&&&%0		$%!+5$//&&)"%+%0&&/+0!
/%$),&&& &!+%8 %%0=$%/&&%"&! $$%/%$
!? %!)% ++&"! ,+!$&/$&&8/00%"+&&% ))
!$&&5@ !/%$)&&  )!&)%%0 %",&&"0!%"0!8
/%0)!%4		#		)&&,)+&%9%0,04)%0		)&&,)+&%9&&
$!&!&!5@ !/%$) &!%!!,&8#&&  )? $
!!$%!&,0%&"!8/%0&/!&!&!5'%? &%",&&",!
:+%/0!//!+&%$ $/%!$& !$)!)%/,#
!+&"%)8!%0 $!)%! %&+&& %80%)%!%0
? $5$//&&80)$ &) %$%%0!%%!5@ !/%$)%0!+
=)%)%% &&" ,!),H%&) %5
)$)%/%0&,0%&"!, !#/%80)&%%/%0!, !#
/%8%&/&&,8!+ )+? +)%/&&+! 0,0%%%0/%8/00
%% &&" ,52$ %0$)%, !/% %0 %"81"
!6%-"4		95
*(
01%"$. "!+%$1&&/"1 %" , !/%
%0!-,#/% 50) +&/%/&&8$$8
++:)%&"		$%!+!+ )+ %8			,&&$/%
+) %50%"@&"A-8E% -"@&,&6 "5
@ !/% !+%,%$%!%&+ 05
%,% !% %+,/%0! ,+!$! ,0%5
0%"@&"A-8E% -"@&,&6 "5
@ !/%& !$!+,%$%!%&, &% &
+ 0)%&%8,8/%)&8!%& +5
0%"@&"A-8E% -"@&,&6 "5
6&/$&/,%) 0%0%2-$%01&-;+#
&%%0&,4'!!%08		9$1&&/"
1 %"5A $%0&,+%,$$&%%,%&"&+,8
!&+)% 0 ! $&!,$++!,
!,%)+&)%!50%) +%&%)+)%
$))++/,%%)%!, &% &8 8!! %&
 $$%)%5&&/,% &,%%%%0&,%0%)
-:&&%/"%)%,! $#/%? &%"50%"
@&"A-8E% -"@&,&6 "5
#;
6 $&)%&1&&/"1 %" &!%!!,&&"
% %!/%0/%8/00)-%0)%&+%&&+
! ,:%560&&/:%%0 ,0%0 $&)%&
!!!%% %/%!/,++&50%"
@&"A-8E% -"@&,&6 "5
'
"?:);!
&%0 ,0/!%-//0!/0%0:%)H%0? -
/&& 8/!-/%0%%0? -/&& !),5
6%"!+!)"$%8 0%0? -),% !8%0
!%$)%0+%8!&&,&,"5$)%%0#
? -$$%%!")%,%0? -!+$)#
,056 0$)%%&$%0? -0=!
)%,%!-! %5
0)%)+%%$)%$)#0=!)%,%!-
! %, !#)%0=!5/"$+!%,, !#)%
0=!"!%),%0+-, !&%4@9%0%)"
 +% &%)$)50)+0/%0@%
%0%+$!-%0%/&&&-&" /%0%0:%		"E#
% -"46%%!%08  95%0/8:+%!8%0%@/ &!
,%%$/%E% -"%0/.!!6)J5
@ !#)%0=!)+$%0%&%!6%%!%0
&&$)%0565@&,&6 "50)+ !%
%,&+&)%,%,!),52:)+&8)++! !
"%06@6  / !%!%))!, &!,
!52!!%&$)%+%,%%0? -0=!
%%0E% -"@&,&6 "'%%
///5 -"5! KE@6K,&,0=!K,&,0=!50%)&5
"8;"(
8 "7//  
	4	5	,9
	4	5	,9
	4	5	,9
 4	5 ,9
4	5,9
4	5	,9
0)%+)%,&,0=!$1&&/"1 %"$&!,5
 !&"&&  )8 %%0)+8 H%%, &$&!,5
!&+)%$%$&!,8!%0$+%%&$&!,
0 &!&/"!! !&+)%+&5$%+#/&&!
!,! %$&0$&!,8+&&"!&+!52&!
+)+  &&"&&$)%02!&),".,)%
,"!%0%!6%%@&,&6 "52&!$)%&&
$)%0E% -"($'%82&!&.,)%A08
///5/%5-"5,K$&!K5
$%0$ &%1&&/"1 %"!!%%>%0+:)%"
$%0/.!!6)J80/8&&$+ %%%-$
%0? -!),)%,%50+$%0-&&  )8/00)&&"
00,0/%%&80 &!&%%!/%0+&8 $
%0+&%"$ ,)%!0-,!&? $%! ,%,%0? -5
!!%8&&  )$%%0,0) %$&")&8/00,
&0,00-K/&&+%"8$$%,% % &$ !%!!5
6%+&+8+&&"&,%)8+%%0 ,0 %%0 %"56%+
&+!&+&+!&!&!$%++&"%%!! ,!&+#
)%5+,,%0? 0 &!$&&/!/0!&+,
0&&!8!0 &!%-%%$$%++%"!&/
!&+)%%0&&!5
6&++,8/00)"  &%"+8 %+% &&"&&  )!
&8+! )&&%&,0&$&$% %%!50&"/"%%%&
++,%$&&%00&/%0-!&%-+%00&$)&,,!
%!%!,$)%05
*:
'0 &!,!1&&/"1 %"8-:%,&&"
%!!5A $%0&, )$)&&%)!/%&!
%!/%0%0!,80/8 %!$&&%0? 
? !51 %!$&&%0?  !%)&  %&$
!% %8 0% %!&"50/E"5
	 ,
%0 ,01&&/"1 %":)+&$0/) &%+&!, !8
/&& %!$&&)%0!50%"@&"A-8E% -"@&,&
6 "5
&
A
1*


(

;
2
;(


@
*
.

*
;(

*1

E;
E6
D
D


@;
<

.
;;
D

'
1
1
;
(

E
<


;6


(
@

;D

;
;
6*
@

1;

E
5#. %I !,&.+
1'D
* ; 
	!" ; (((5 5@*#@ @
%!&/'%$&,!,=%%0%
)"$%/%0&!# +&, 1&&/"1 %"F
55 -"5! K&&/"KN%"$E% -"1+%:%
6
///5+ 0!!5,KN 0(&+)%(%%
///5%0--% -"5)K!K)%"K/	KNE% -")
(&+)%$)%6"%)
///5 -"5! KE% -"%&K	50%)&NE% -"%&!@=%%
? -$%5 5,K?$!K%%KK	50%)&N5651 !%
-,/5 -"5! K!/&!K-,+&,50%)N&,$)%8
E% -"@&,&6 "
!!%&&,; 
0? &)&
60& 
https://doi.org/10.13023/kgs.mc73.12
